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1. Introduccidon

En este documento se resume el trabajo desarrollado por el GEN-GOB en la caracterizacién
de las praderas de Posidonia oceanica en la isla de lbiza. Las zonas incluidas son Talamanca y
cala Vedella durante los afios 2019-2023. Sa Conillera, cala d’Hort, cala Llentrisca, Porroig, y la
Xanga los afios 2021-2023.

Este trabajo cuenta con el apoyo de IbizaPreservation y se enmarca en las acciones del area
marina del GEN-GOB.

El GEN-GOB lleva desde el afio 2014 realizando diversos estudios para caracterizar los
impactos en las praderas de Posidonia oceanica en las principales zonas de fondeo de la isla de
Ibiza. En el afio 2019 se hizo el primer estudio (Vaquer-Sunyer et al. 2019; Vaquer-Sunyer et al.
2019b), para caracterizar la situacion ambiental de las praderas de posidonia en la bahia de
Talamanca y cala Vedella. En el afio 2021 el Ayuntamiento de Sant Josep de sa Talaia financio el
seguimiento de las praderas de Posidonia oceanica de sa Conillera, cala d’Hort, cala Llentrisca,
Porroig, y la Xanga.

2. Métodos
2.1. Zona de estudio

2.1.1. Bahia de Talamanca
El habitat principal es una pradera de Posidonia oceanica de unas 114 hectéreas. En su zona
mas proxima a costa forma un escudo barrera que llega a la superficie. Acompafando a la
pradera de posidonia hay intercaladas zonas de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa,

presencia de algas fotdfilas, y algas invasoras como Caulerpa cylindracea y Lophocladia
lallemandii, y fondos de arena.

La bahia de Talamanca se encuentra en una situacion ambiental de progresiva degradacion
a causa de los usos antropicos que se realizan sobre ella, especialmente durante la temporada
estival. En su parte sumergida, uno de los mayores impactos es el fondeo de embarcaciones
durante el verano. Se ha estimado que la media de embarcaciones diarias fondeadas en agosto
es de 160, de las cuales mas del 80% estan sobre pradera de Posidonia oceanica (GEN-GOB,
2016). Otros impactos importantes son los generados por el mal funcionamiento de la
depuradora de lbiza, que abocaba sus aguas insuficientemente depuradas a través de un
emisario obsoleto hasta el afio 2017 (Sobrado et al., 2018), y los vertidos de salmuera
procedentes de la desaladora de Ibiza, que se abocan al umbral del acantilado de llla Plana (Capé
et al., 2020).

La pradera de Posidonia oceanica de la bahia de Talamanca esta protegida y catalogada
mediante el Decreto 25/2018. El escudo barrera, situado en la parte mas somera, esta
catalogado como Alto Valor, y la parte externa, como Zona a Regular.
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llustracién 1. Bahia de Talamanca. Regulacién del fondeo y cartografia biondmica. Fuentes:
Consell d’Eivissa y Decreto 25/18.

En el siguiente mapa podemos ver la ubicacidn de las 18 estaciones de seguimiento de las
praderas de Posidonia oceanica en la isla de Ibiza.

Control: situada en cala Roja a 3.5 metros de profundidad.

Somera: situada en la bahia de Talamanca a 4 metros de profundidad.
Emisario: situada en la bahia de Talamanca a 4,6 metros de profundidad.
Illa Grossa: situada en la bahia de Talamanca a 8 metros de profundidad.
Profunda: situada en la bahia de Talamanca a 11,5 metros de profundidad.
Cala Vedella I: situada a 3 metros de profundidad.

Cala Vedella Il: situada a 12,5 metros de profundidad.

Cala Vedella lll: situada a 15,5 metros de profundidad.

Sa Conillera I: situada a 5,5 metros de profundidad.

Sa Conillera IlI: situada a 11,4 metros de profundidad.

Cala d’Hort I: situada a 7 metros de profundidad.

Cala d’Hort I: situada a 9,3 metros de profundidad.

Porroig I: situada a 5,4 metros de profundidad.

Porroig Il: situada a 9,9 metros de profundidad.

Cala Llentrisca I: 5,9 metros de profundidad.

Cala Llentrisca Il: situada a 12,2 metros de profundidad.

La Xanga I: situada a 5,8 metros de profundidad.

La Xanga ll: situada a 9,4 metros de profundidad.
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[lustracidn 2. Ubicacidn de las estaciones de seguimiento del GEN-GOB en la isla de Ibiza.

2.2. Metodologia para la caracterizacion de les praderas de Posidonia oceanica

2.2.1. Dinamica poblacional de la pradera
Este descriptor nos permite determinar si la pradera esta en crecimiento, en regresién o en
equilibrio. En las parcelas instaladas se realiza un recuento anual del nimero de haces, siguiendo
la metodologia establecida por Marba et al., (2005).

2.2.2.Cobertura lineal

Este descriptor nos permite estimar el porcentaje que ocupa cada tipo de sustrato a lo largo
de un transecto. En los transectos se registra la longitud cubierta por la pradera de Posidonia
oceanica, y los otros sustratos y especies presentes (mata de posidonia muerta, arena, roca,
Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera, algas invasoras, etc.). Se realizan cinco transectos
lineales de 30 m de longitud. Tres de estos transectos se llevan a cabo desde un punto fijo en la
parcela de seguimiento a 0°, 120°, y 240°. Los otros dos se realizan al azar en las proximidades.

2.2.3. Microcobertura
Este descriptor nos permite estimar el porcentaje de recubrimiento de la pradera de
Posidonia oceanica. A lo largo de los transectos establecidos anteriormente, se instala un
cuadrado de 50 x 50 cm cada 2 metros, obteniéndose un total de 16 mediciones.




La cobertura se estima visualmente por un buceador del equipo asignando a cada cuadrado
un valor entre 0% y 100% segun la proporcion de su superficie que se encuentra ocupada por
los haces de posidonia.

2.2.4. indice de conservacién
Este descriptor nos permite determinar la proporciéon de posidonia muerta. Se basa en la
comparacién entre la cobertura de mata muerta y de posidonia viva.

2.2.5. Densidad maxima de haces
Este descriptor nos permite determinar la densidad media de haces en una pradera de
Posidonia oceanica. Para hacerlo se cuenta el nimero total de haces en zonas de la pradera con
un 100% de cobertura.

2.2.6. Densidad global de haces
Este descriptor nos permite corregir los valores de densidad maxima obtenidos en el
descriptor anterior con los descriptores espaciales.

2.2.7. Indicadores de estado e indicadores de tendencia
Los resultados de los descriptores analizados en 2023 como son la cobertura,
microcobertura, el indice de conservacién, la densidad maxima y la densidad global se han
agrupado en los Indicadores de estado. La tasa de crecimiento de haces anual, y los cambios en
la cobertura, microcobertura, el indice de conservacion (IC), densidad maxima y densidad global
se han agrupado en los indicadores de tendencia. Para asignar el estado y la tendencia ambiental
se ha utilizado la bibliografia de referencia mencionada anteriormente.

2.3. Analisis estadistico Posidonia oceanica

Los datos fueron analizados para comprobar si seguian una distribucién normal y tenian
homogeneidad de varianzas (criterios para el uso de test estadisticos paramétricos). Para
comprobar la normalidad de los datos se realizd un test Shapiro-Wilk. Para comprobar la
homogeneidad de varianzas se hizo el test de Levene. En el supuesto de que los datos no
cumplian con estos criterios, se transformaron utilizando la raiz cuadrada. Si los datos todavia
no cumplian los criterios de los test paramétricos, se llevaron a cabo test no paramétricos. Se ha
utilizado el programa estadistico IBM SPSS Statistics 26.

2.3.1. Analisis temporal
Para cada estacidn se hizo una regresion lineal de los datos de cobertura lineal, indice de
conservacion (IC), densidad maxima y densidad global por la serie temporal 2019 — 2023. Para
ver si las tendencias temporales eran positivas o negativas se hizo un test ANOVA que nos
permite detectar la significancia de la pendiente a la recta de regresion lineal.

2.3.2. Analisis espacial
Se comprobd si habia diferencias significativas en la Densidad, Cobertura y Indice de
conservacion entre las diferentes estaciones de seguimiento usando los datos de 2023. Si los
datos cumplian los criterios de los test paramétricos, se realizé un analisis ANOVA. Para las
comparaciones de los dos afos se realizé el Test HSD Tukey.

En el supuesto de que los datos no cumplian con los criterios de los test paramétricos, se
realizd el Test de Kruskal-Wallis, y para las comparaciones dos a dos, se hizo la prueba de la U
de Mann-Whitney.




3. Resultados
3.1. Posidonia muerta

En el siguiente mapa podemos ver el porcentaje de posidonia viva y posidonia muerta en las
respectivas estaciones de seguimiento, situadas a pequefa profundidad, analizadas durante el
afno 2023. Las estaciones situadas en la bahia de Talamanca son las que presentan un porcentaje
mayor de posidonia muerta, mientras que las estaciones situadas en cala d’Hort y cala Roja
presentan un menor porcentaje de posidonia muerta.

. . . Estaciones
[ Estaciones situadas a poca profundidad : Posidonia viva (%)

Bl Posidonia muerta (%)
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Ilustracién 3. Porcentaje de posidonia viva y posidonia muerta en las respectivas estaciones de
seguimiento situadas a pequeiia profundidad, analizadas durante el afio 2023.

En el siguiente mapa podemos ver el porcentaje de posidonia viva y posidonia muerta en las
respectivas estaciones de seguimiento, situadas a mediana profundidad, analizadas durante el
afo 2023. Las estaciones situadas en la bahia de Talamanca y Porroig son las que presentan un
porcentaje mayor de posidonia muerta.
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Ilustracidn 4. porcentaje de posidonia viva y posidonia muerta en las respectivas estaciones de
seguimiento, situadas a mediana profundidad, analizadas durante el afio 2023.

3.2. Dinamica poblacional

En la isla de Ibiza hay instaladas un total de 39 parcelas de seguimiento poblacional. En
2019 se instalaron 15 en la bahia de Talamanca, y 9 en cala Vedella. En 2021 se instalaron las
restantes en sa Conillera, cala d’Hort, cala Llentrisca, Porroig y la Xanga.

Podemos ver que en la bahia de Talamanca en todas las estaciones se ha producido un
incremento en el crecimiento anual de haces, menos en la estacidn situada en Illa Grossa que
ha sufrido una reduccidn. Todas las estaciones situadas en cala Vedella han experimentado un
crecimiento anual. En la mayoria de las parcelas de seguimiento de las estaciones situadas en
sa Conillera, cala d’Hort, cala Llentrisca y la Xanga se ha producido una reduccién en el nimero
de haces.

Tabla 1. Parcelas instaladas de dindmica poblacional en las zonas de estudio. Su estacién de
seguimiento, numero de parcela, densidad de haces durante la serie temporal. Nota: con rojo
aparecen las parcelas que se volvieron a instalar. En este caso, para comparar los valores no se
han tenido en cuenta los afios anteriores al ailo marcado en rojo.

Haces/m?
Zona Estacion Parcela 2019 2020 2021 2022 2023
Control I 743,75 675,00 1450,00 1331,25 1556,25
Talamanca Control ] 1243,75 1043,75 1412,50 1275,00 1325,00
Control 11 625,00 518,75 793,75 743,75 950,00
9




Cala Vedella

Sa Conillera

Cala d'Hort

Porroig

Cala Llentrisca

La Xanga

Somera
Somera
Somera
Emissari
Emissari
Emissari

Illa Grossa

Illa Grossa

Illa Grossa
Profunda
Profunda
Profunda

Cala Vedella - |
Cala Vedella - |
Cala Vedella - |
Cala Vedella - Il
Cala Vedella - I
Cala Vedella - Il
Cala Vedella - llI
Cala Vedella - llI
Cala Vedella - llI
Sa Conillera - |
Sa Conillera - |
Sa Conillera - |
Cala d'Hort - |
Cala d'Hort - |
Cala d'Hort - |
Porroig - |
Porroig - |
Porroig - |

Cala Llentrisca - |
Cala Llentrisca - |
Cala Llentrisca - |
La Xanga - |

La Xanga - |
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587,50
428,00
593,75
675,00
856,25
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304,00
572,00
136,00
248,00
268,00
520,00
612,00
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392,00
268,00
248,00
413,00
388,00
350,00
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1424,00
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1104,00
1016,00
1344,00
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1300,00
756,00
520,00
716,00
624,00
940,00
684,00




3.3. Cobertura lineal
En la siguiente tabla podemos ver el promedio de la cobertura lineal para cada estacién de
seguimiento para toda la serie temporal analizada.

Las estaciones situadas en la bahia de Talamanca no presentan cambios en el porcentaje de
cobertura lineal con el tiempo (ANOVA, p>0,05). Cala Vedella |, y Cala Vedella Il no presentan
cambios en el porcentaje de cobertura lineal con el tiempo (ANOVA, p>0,05). En Cala Vedella
Il se ha producido una reduccidn significativa del porcentaje de cobertura lineal con el tiempo
(ANOVA, p<0,05). El resto de las estaciones no presenta cambios en el porcentaje de cobertura
lineal con el tiempo (ANOVA, p>0,05).

Tabla 2. Promedio cobertura lineal (%) en las zonas de estudio con estaciones de seguimiento
durante la serie temporal 2019-2023, Talamanca y cala Vedella; 2021 -2023, sa Conillera, cala
d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, i la Xanga.

Promedio cobertura lineal (%)

Estacion 2020 2021 2022

Control 51,00 72,33 59,13

Somera 67,47 46,87 64,33

Talamanca Emissari 69,67 56,80 48,87
Illa Grossa 39,13 48,93 47,13

Profunda 53,87 48,13 46,00

Cala Vedella - | 86,33 71,67 85,67

Cala Vedella  Cala Vedella - I 67,93 66,47 67,73
Cala Vedella - 1l 86,33 68,87 77,40
Sa Conillera - | 57,40 63,27
Sa Conillera - Il 43,67 45,80
Cala d'Hort - | 73,73 72,93
Cala d'Hort - Il 73,87 66,93
Porroig - | 78,07 44,93
Porroig - Il 56,47 49,13
Cala Llentrisca - | 75,40 83,27
Cala Llentrisca - Il 73,47 65,47
La Xanga - | 78,73 65,47
La Xanga - Il 68,00 61,20

Sa Conillera

Cala d'Hort

Porroig

Cala Llentrisca

La Xanga




3.4. Microcobertura

En la siguiente tabla podemos ver el promedio de la microcobertura para cada estacion de
seguimiento para toda la serie temporal analizada. Las estaciones analizadas no presentan
cambios en el porcentaje de cobertura lineal con el tiempo (ANOVA, p>0,05).

Tabla 3. Promedio microcobertura (%) en las zonas de estudio con estaciones de seguimiento
durante la serie temporal 2019-2023, Talamanca y cala Vedella; 2021 -2023, sa Conillera, cala
d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, i la Xanga.

Promedio microcobertura (%)

Estacion 2019 2020 2021 2022

Control 57,84 40,58

Somera 40,93 48,86

Talamanca Emissari 58,26 36,38
Illa Grossa 27,80 29,95

Profunda 30,80 22,36

Cala Vedella - | 67,00 68,75

Cala Vedella  Cala Vedella - 46,90 39,20
Cala Vedella - 11l 47,00 46,45
Sa Conillera - | 44,62 46,10
Sa Conillera - Il 29,83 31,44
Cala d'Hort - | 57,98 57,91
Cala d'Hort - Il 52,22 54,63
Porroig - | 48,93 50,72
Porroig - Il 38,28 40,69
Cala Lientrisca Cala Llentrisca -1 49,18 46,95
Cala Llentrisca - Il 34,78 37,31

La Xanga - | 45,96 44,78

La Xanga - Il 34,37 33,11

Sa Conillera

Cala d'Hort

Porroig

La Xanga

3.5. indice de conservacion (IC)
En la siguiente tabla podemos ver el promedio del indice de conservacién para cada estacién
de seguimiento para toda la serie temporal analizada. Las estaciones situadas en la bahia de

Talamanca no presentan cambios en el porcentaje de cobertura lineal con el tiempo (ANOVA,
p>0,05). Cala Vedella Il no presenta cambios em el indice de conservacion con el tiempo
(ANOVA, p>0,05). En Cala Vedella |, y Cala Vedella lll, se ha producido una reduccion significativa
del indice de conservacién con el tiempo (ANOVA, p<0,05). El resto de las estaciones no
presentan cambios en el indice de conservacion con el tiempo (ANOVA, p>0,05).




Tabla 4. Promedio indice de conservacion (IC) en las zonas de estudio con estaciones de
seguimiento durante la serie temporal 2019-2023, Talamanca y cala Vedella; 2021 -2023, sa
Conillera, cala d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, i la Xanga.

Promedio indice de conservacién (IC)

Estacion 2019 2020 2021 2022

Control 0,88 0,84 0,90 0,82

Somera 0,83 0,88 0,64 0,80

Talamanca  Emissari 0,75 0,82 0,65 0,62
Illa Grossa 0,53 0,48 0,54 0,48

Profunda 0,54 0,62 0,62 0,50

Cala Vedella - | 1,00 0,88 0,73 0,88

Cala Vedella Cala Vedella- |l 0,77 0,77 0,68 0,71
Cala Vedella - llI 1,00 0,88 0,78 0,89

Sa Conillera - | 0,83 0,84

Sa Conillera - 11 0,67 0,72

Cala d'Hort - | 0,76 0,80

Calad'Hort - Il 0,74 0,67

Porroig - | 0,79 0,50

Porroig - Il 0,64 0,59

. Cala Llentrisca - | 0,79 0,83

Cala Llentrisca .

Cala Llentrisca - Il 0,73 0,65

La Xanga - | 0,84 0,69

La Xanga - Il 0,87 0,60

Sa Conillera

Cala d'Hort

Porroig

La Xanga

3.6. Densidad maxima

En la siguiente tabla podemos ver el promedio de la densidad mdxima para cada estacién de
seguimiento para toda la serie temporal analizada. En Talamanca todas las estaciones presentan
un aumento significativo de la densidad maxima con el tiempo (ANOVA, p>0,05). Cala Vedella |,
y Cala Vedella Il han aumentado significativamente su densidad maxima con el tiempo (ANOVA,
p>0,05). En Cala Vedella Il no se han producido cambios significativos de la densidad mdaxima
con el tiempo. Sa Conillera I, Porroig |, Sa Conillera Il, Cala d’Hort Il, Porroig Il, Cala Llentrisca I,
y La Xanga Il presentan un aumento significativo de la densidad maxima con el tiempo (ANOVA,
p>0,05). El resto de las estaciones no presentan cambios significativos de la densidad maxima
con el tiempo (ANOVA, p>0,05).

Tabla 5. Promedio densidad maxima (haces/m2) en las zonas de estudio con estaciones de
seguimiento durante la serie temporal 2019-2023, Talamanca y cala Vedella; 2021 -2023, sa
Conillera, cala d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, i la Xanga.

Promedio densidad méxima (haces/m?)
Zona Estacion 2019 2020 2021 2022 2023
Control 680,00 1085,33 1598,40 1369,60 1272,53
Talamanca Somera 844,00 648,00 1310,40 1210,67 1036,27
Emissari 602,67 576,00 1247,47 1304,00 1125,33
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Illa Grossa 396,00 482,67 768,53 954,13 750,40

Profunda 450,68 415,71 683,84 778,13 661,87

Cala Vedella - | 645,60 480,00 1121,60 777,07 1116,80

Cala Vedella  Cala Vedella - I 298,67 306,67 601,60 423,47 605,33
Cala Vedella - llI 385,60 306,67 541,55 555,73 580,05

Sa Conillera - | 1404,48 1027,73  1108,27

Sa Conillera - Il 1046,93 884,80 754,13

Cala d'Hort - | 1213,87 1074,67 1092,80

Cala d'Hort - Il 1177,60 1026,67 856,53

Porroig - | 1435,73 1201,07 1061,87

Porroig - Il 1069,87 853,87 605,33

. Cala Llentrisca - | 1090,67 700,27 894,40

Cala Llentrisca .

Cala Llentrisca - Il 804,64 460,27 504,53

La Xanga - | 1253,33 1034,13 1142,93

La Xanga - Il 914,13 734,93 650,67

Sa Conillera

Cala d'Hort

Porroig

La Xanga

3.7. Densidad global

En la siguiente tabla podemos ver el promedio de la densidad global para cada estacion de
seguimiento para toda la serie temporal analizada. En las estaciones situadas en Talamanca;
Somera, Control, Emisario e Illa Grossa presentan un aumento significativo de la densidad global
con el tiempo (ANOVA, p<0,05). En la estacidn profunda no ha habido cambios significativos de
la densidad global con el tiempo (ANOVA, p>0,05). En las tres estaciones situadas en Cala Vedella
de ha producido un aumento significativo de la densidad global con el tiempo (ANOVA, p>0,05).
La Xanga |, Cala d’Hort I, Cala Llentrisca ll, i la Xanga Il han presentado una reduccién significativa
de la densidad global con el tiempo (ANOVA, p<0,05). Las otras estaciones han presentado una
evolucion estable de la densidad global con el tiempo (ANOVA, p>0,05).

Tabla 6. Promedio densidad global (haces/m2) en las zonas de estudio con estaciones de
seguimiento durante la serie temporal 2019-2023, Talamanca y cala Vedella; 2021 -2023, sa
Conillera, cala d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, i la Xanga.

Promedio densidad global (haces/m2)

Estacié 2019 2020 2021 2022

Control 277,44 553,52 1149,18 820,31

Somera 589,70 437,18 568,80 789,54

Talamanca  Emissari 353,58 401,28 718,19 657,57
Illa Grossa 161,57 188,88 364,73 440,88

Profunda 277,44 553,52 1149,18 820,31

Cala Vedella - | 577,60 433,59 805,00 666,23

Cala Vedella Cala Vedella- Il 175,89 200,18 401,57 290,21
Cala Vedella - 1l 312,98 280,40 372,49 441,80

Sa Conillera - | 825,51 644,73

Sa Conillera - 1l 448,94 409,36

Calad'Hort Calad'Hort- | 890,96 776,91

Sa Conillera




Cala d'Hort - 1l
Porroig - |
Porroig - Il
) Cala Llentrisca - |
Cala Llentrisca .
Cala Llentrisca - Il

La Xanga - |

Porroig

La Xanga
La Xanga - Il

3.8. Indicadores de estado y tendencia

En la siguiente tabla podemos ver los indicadores de estado e indicadores de tendencia para
todas las estaciones de seguimiento analizadas. La escala de colores nos ayuda a identificar las
estaciones que estan en peor situacién ambiental y las estaciones que estdn en mejor situacion
ambiental.

Podemos ver que la estacion que se encuentra en una mejor situacién ambiental es la Control
correspondiente a las estaciones de Talamanca, pero esta estacion esta situada en cala Roja.
Cabe destacar la mala situacién ambiental de las estaciones situadas en la Bahia de Talamanca,
Illa Grossa y Profunda. También estan en una mala situacién ambiental, cala Vedella Il, cala
Vedella lll, sa Conillera Il, Porroig Il, cala Llentrisca I, Cala Llentrisca Il, La Xanga |, y La Xanga Il




Taula 1. Indicador de estado e indicador de tendencia para cada estacidn con su estado de conservacidn segun la literatura de referencia. En el Indicador de
estado se describen: Cobertura lineal, IC (indice de conservacidon), Densidad maxima, Densidad global. En el Indicador de tendencia se describen: Porcentaje
crecimiento anual, Cobertura lineal microcobertura, IC (indice de conservacion), Densidad maxima, y Densidad global.

Indicador estado Indicador de tendencia

.. Cobert . . . Cobert | Microcobe . .

Estacion Densidad Densidad Porcentaje Densidad Densidad
ura L . .. ura rtura IC

lineal maxima global crecimiento anual global

lineal
Talamanca - Mitjan Estable Estable Establ
Control e

Talamanca - Desfavor -, Establ
v Mitjana Estable Estable
Somera able e
Talamanca - Desfavor -, Establ
. v Mitjana Estable Estable
Emissari able e

Talamanca - llla Establ

Estable Estable
Grossa e

Talamanca - Estable Estable Establ
Profunda e

Cala Vedella - | WL PR ETT; Mitjana Estable Estable
a able
Desf; Establ
Cala Vedella -1l easb?;/or Mitjana Estable Estable S:b Estable Estable
D
Cala Vedella - Ill esfavor Mitjana
able
.\ £
Sa Conillera | Mitjan Mitjana stabl
a e
Sa Conillera II Sl Mitjana izl
able e

Estable

Estable
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Porroig |
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3. Conclusion

Las praderas de posidonia situadas en la bahia de Talamanca, cala Vedella, sa Conillera, cala
d’Hort, Porroig, cala Llentrisca, y la Xanga presentan signos de degradacién ambiental a causa
de actividades antrépicas como pueden ser el fondeo de embarcaciones, el vertido de aguas mal
depuradas, o el cambio climdtico. Estas presiones antrdpicas son los principales factores de
degradacién de las praderas de Posidonia oceanica (Ferndndez-Torquemada et al.,, 2013;
Francour et al., 1999). Estas zonas contrastan claramente con la pradera analizada en la zona
control de Talamanca situada en cala Roja con menos presiones antrdpicas. La estacién Control
situada en cala roja presenta unos valores de densidad, cobertura y porcentaje de pradera viva
mas elevados que las otras estaciones.

La bahia de Talamanca es una zona que funciona como puerto natural durante todo el afio y
en la época estival recibe una presion muy elevada por parte de embarcaciones recreativas
deteriorando las praderas de Posidonia oceanica (GEN-GOB 2015, Mari et al., 2016 & Sobrado
et al., 2022). También hay un vertido de Salmuera procedente de la desalinizadora de Ibiza que
genera un impacto negativo (Capd et al., 2020) y los efectos histéricos del vertido de aguas
residuales mal depuradas, que vertian por el antiguo emisario que dejé de estar en
funcionamiento en 2017 (Sobrado et al., 2018).

Las estaciones muestreadas dentro de la bahia de Talamanca como son llla Grossa y Profunda
presentan unos valores de pradera muerta proximos al 50%. Valor muy superior a las otras
estaciones y solo comparable con la estacidn Il situada en Porroig (49% de praderia muerta).
Estos valores contrastan con la estacion Control situada en cala Roja donde solo el 15% de la
pradera estd muerta. Este descriptor indicaria que esta pradera se encuentra en una buena

situacidon ambiental. Estos valores tan elevados de pradera muerta en Talamanca y Porroig se
podrian explicar por la elevada presidon de fondeo durante la temporada estival (GEN-GOB, 2015;
Mari et al., 2016).

Hemos encontrado un patrén en el comportamiento de la densidad de haces y del porcentaje
de pradera muerta en las estaciones situadas en Talamanca y cala Vedella. Este patron consiste
en un aumento de la densidad maxima de haces juntamente con valores muy elevados de
pradera muerta. Este hecho es indicativo de zonas impactadas por el fondeo, donde tenemos
praderas con un elevado porcentaje de mata muerta, pero, en cambio, una densidad de haces
elevada (Blanco — Murillo, te al 2022). La pradera intenta compensar la pérdida de haces, sobre
todo a cotas someras donde tiene mucha disponibilidad de luz. Este crecimiento de haces es
totalmente insuficiente para regenerar la pradera, tal como indican los resultados de este
estudio, la recuperacidn puede tardar siglos, en zonas no impactadas, puesto que la posidonia
tiene un crecimiento muy lento (1-7 cm por afio, Montefalcone et al., 2006).

En cambio, en las estaciones situadas a Sa Conillera, Cala d"Hort, Porroig, cala Llentrisca, y la
Xanga hemos tenido una reduccion en la densidad de haces. Hay que remarcar que a diferencia
de las estaciones analizadas en Talamanca y cala Vedella, en estas estaciones solo disponemos
de una serie temporal de tres afios, y puede ser pronto para establecer una tendencia negativa
generalizada en la densidad en estas estaciones.




A causa de la situacidn climatica actual es fundamental estudiar cdmo estan reaccionando
las praderas de Posidonia oceanica a las olas de calor marina. Arias — Ortiz et al., (2018)
determinaron que durante una ola de calor marina que tuvo lugar el 2010 y 2011 en Shark Bay,
Australia, el 34% de la pradera de fanerégamas marinas se vio dafiada. El estudio estimé que
entre 2 y 9 Gt de CO; se liberd a la atmdsfera los afios siguientes por culpa del dafio que sufrié
la pradera.

Es esencial continuar el estudio para poder evaluar tendencias y ver los efectos de los
impactos acumulativos. Las praderas de Posidonia oceanica son sistemas muy complejos, que
necesitan series temporales de datos de diez afios para obtener un buen anilisis de la evolucién
del ecosistema

Una pradera en buen estado de conservacion oxigena las aguas, capta nutrientes, ayuda a
mantener las aguas limpias y a mitigar los efectos del cambio climatico. Aunque las praderas de

Posidonia oceanica tienen legislacion ambiental que las protege, hemos constatado con este
estudio que estan en retroceso. Su degradacién gradual pone en peligro los servicios
ecosistémicos que aporta Posidonia oceanica al ser humano. Se tienen que tomar medidas de
gestién enfocadas a reducir la presidn turistica para frenar la degradacion de las praderas de

posidonia
4, Recomendaciones

A continuacién, presentamos una serie de recomendaciones para mejorar la situacion
ambiental de las praderas de Posidonia oceanica.

> Implementaciény desarrollo del Decreto 25/2018, de 27 de julio, sobre la conservacién
de la Posidonia oceanica en las Islas Baleares. Prohibicién efectiva del fondeo en la zona
considerada de Alto Valor y regular el fondeo de embarcaciones en la zona considerada
a Regular.
Implementacién y desarrollo del Decreto 25/2018, de 27 de julio, sobre la conservacidn
de la Posidonia oceanica en las Islas Baleares. Prohibicién efectiva del fondeo en la zona
considerada de Alto Valor y regular el fondeo de embarcaciones en la zona considerada
a Regular.
Regulacion del fondeo a través de la instalacién de fondeos fijos de bajo impacto de
acuerdo con criterios de capacidad de carga ambiental.
Establecer zonas de recuperacion ambiental a las zonas mdas degradadas con la
prohibicién de fondear, y libres de instalaciones de fondeo fijo de bajo impacto, para
favorecer su regeneracién natural.
Habilitar fondeos fijos de bajo impacto de uso social para residentes de la zona.
Cartografiar las estructuras fijas de fondeo existentes y proceder a su retirada
controlada.
Informar “in situ” para indicar, a los patrones de embarcaciones la importancia de no
fondear encima de las praderas de Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa.
Promover la compatibilidad de usos pesqueros tradicionales profesionales de la zona
con la instalacién de fondeos fijos de bajo impacto.
Vertido alternativo de salmuera en Talamanca.
Inclusion de la Bahia de Talamanca dentro de la Red Natura 2000 como Lugar de Interés
Comunitario (LIC).
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> Realizar estudios de seguimiento con periodicidad anual de las praderias de Posidonia
oceanica para conocer su evolucion en el tiempo.
> Decrecimiento turistico.
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